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ANORDNING OG FREMGANGSM&TE FOR INNFESTING OG L0FTING AV 
VERTIKALTMONTERXE LASTTRYKKTANKER I SKIP- 

Denne oppf innelse vedrcrer en anordning og en freiagangsm&te 
for innf esting og lofting av vertikaltmonterte trykktanker i 
skip. Naeannere bestemt dreier det seg om vertikaltmonterte 
trykktanker hvor to eller f lere trykktanker er anordnet i en 
kassett og hvor kassetten er innrettet til Sl kunne l0ftes ut 
og inn av skipets lasterom. 

Skipstransport av gassformige petroleumsprodukter har i det 
vesentligste foregStt ved hjelp av den sakalte "Flytende 
naturgass metoden" (Liquified Natural Gas - LNG) . Metoden om- 
fatter nedkjolirig av gass til flytende form, hvoretter gassen 
kan transporteres i skipstanker ved atmosf ©retry kk. Dette 
krever kostbart utstyr bade ved utskipnings- og mottaks- 
stedet. Da gassen nedkjoles til en relativt lav tempera- 
tur, forbrukes opp til en femtedel av gassen til drift av 
kj0le- og varmeprosessene. Et slikt. energiforbruk bare for de 
transpo.rtrelaterte prosesser er kostbart og dessuten miljo- 
messig betenkelig* 
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Flere andre skipsbaserte l0sninger er foreslStt hvor gassen 
blir trykksatt og/eller nedkjolt for a oppnlt en for formalet 
praktisk gassdensitet. Slike l0sninger bar fatt liten prak- 
tisk anvendelse, men en losning hvor et stort antall verti- 

5 kale rorformede trykktanker er plassert i et skips lasterom 
har fanget betydelig oppmerksomhet . Metoden betegnes "Trykk- 
satt Naturgass" (Pressurised Natural Gas - PNG). I henhold 
til en slik fremgangsmate komprimeres gassen ved skipnings- 
stedet til et par hundre bars overtrykk, og gassen fylles 

10 deretter.pa de i skipet seg befinnende trykktanker. Ned- 
kjolingen begrenser seg til en enkel og billig f jerning av 
kompresjonsvarmen fra gassen^ slik at transporttemperaturen 
blir nssr oiagivelsestemperaturen. 

Ved k montere relativt langstrakte lastetrykktanker vertikalt 
15 i kassetter, er det mulig k utnytte lasttrykktankenes mater i- 
alegenskaper bedre, hvorved lasttrykktankenes egenvekt i for- 
hold til skipets lastekapasitet kan reduseres. 

Oppfinnelsen har til formal a angi en anordning og en frem- 
gangsmite for rasjonelt k anbringe og k forbinde kassettene 
20 til skipets lasterom, og dessuten a overkomme vektmessige be- 
grensninger i kassettens konstruksjon med hensyn til lofting 
og sikker innfestning i skipets lasterom. 

Fona&let oppn&s i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterf 0lgende 
25 patentkrav. 

Et antall lasttrykktanker anbringes, fer de l0ftes inn i ski- 
pets lasterom, pk en kassettl0fteramme. En styreramme forsky- 
ves innover lasttrykktankene til en posisjon ved lasttrykk- 
tankenes midtparti. Lasttrykktankene, kassettl0fterammen og 
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styreraininen utgj0r en kassett, Styrerammen er innrettet til 
innbyrdes a forbinde de i kassetten inngiende lasttrykktanker 
og k utgjere et stetteelement mellom kassetten og skipets 
konstruks jon, 

5 Styrerammen er i omrSdet mellom lasttrykktankene f orsynt med 
en gjennomg&ende &pning hvorigjennoiii et lofteSk kan forskyves 
ned til kassettlofterammen, Lofte&ket er f orsynt med en iSse- 
anordning som er innrettet til losgjarbart & kunne forbindes 
til kassettl0fterammen. Lofte&ket kan s&ledes ved hjelp av en* 
10 kran anvendes for k lofte kassetten inn eller ut av skipets 
lasterom. 

Styrerammens anleggsflate mot skipets konstruksjon kan utgjo- 
res av et avsmalnende parti som korresponderer med et tilsva- 
rende innfestningsparti i skipets lasterom. 

15 N&r kassetten skal loftes inn i lasterommet, anbringes styre- 
rammen i en posisjon langs lasttrykktankene som bevirker at 
styrerammen under kassettens nedsenkning i lasterommet kommer 
til anslag mot sitt korresponderende innfestningsparti for 
kassettl0fterammen er anbrakt pi lasterommets gulv. Under den 

20 siste del av nedsenkingen av kassetten i lasterommet, forsky- 
ves styrerammen langs lasttrykktankene til kassettlefterammen 
er anbrakt pa gulvet. 

Kassetten er saledes riktig posisjonert og forbundet til ski- 
pets konstruksjon idet den er satt pa lasterommets gulv. Om 
25 0nskelig kan det anvendes mer enn en styreramme for hver kas- 
sett. 

Lofteiket l0sgj0fes deretter fra kassettl0fterammen ogr f jer- 
nes fra kassetten. 
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Anordningen og f remgangsiaiten bidrar til i overkomme PNG- 
metodens storste ulempe som innebsrer at lasttrykktankene 
egenvekt og vekten av n0dvendig innf estningskonstruks jon opp- 
tar en for stor andel av skipets lasteevne. 

Kassettene er innrettet til i bli pref abrikkert, kontrollert 
og sertifisert for de posisjoneres i skipet. 

Kassettens lasttrykktanker er fortrinnsvis forbundet til en 
felles manifold- Manif olden kan vaere av. en enkel utforelse 
fordi det i den angjeldende konstruksjon vil forekomme ubety- 
delig temperaturdif feranse med tilhorende ekspansjon mellom 
de sammenkoplede trykkbeholdere • 

I det etterf0lgende beskrives et ikke-begrensende eksempel p& 
en foretruldcet utforelsesform som er anskueliggjort pi med- 
folgende tegninger, hvor: 

Fig« 1 viser en kassett under nedsenking i et lasterom like 
f0r kassettens styreramme kommer til anslag mot skipets inn- 
festningsparti og hvor de evrige kas setter" er anbrakt i sin 
transportposisjon i skipets lasterom. 

Fig. 2 viser en planriss av kassetten; 

Fig. 3 viser et snitt II-II i fig. 2? 

Fig. 4 viser i st0rre milestokk et utsnitt ved kassettlaf- 
terammen hvor lofteaket er posisjonert i kassettl0fterammen 
og er klar for tilkopling til kassettl0fterammen; og 

Fig. 5 viser det samme som i fig. 4, men her er l0fte&ket 1&- 
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sende forbundet til kassettlefterammen. 

pa tegningene betegner henvisningstallet 1 en kassett omf at- • 
tende lasttrykktanker 2, en kassettlofteramme 4 og en sty- 
reramme 6. 

Kassetten er innrettet til k ved hjelp av et l0fteak 8 og en 
kran 10 k kunne loftes inn i et skips 12 lasterom 14 • 

Lasterommet 14 er utformet slik at et relativt stort antall 
kassetter 1 kan anbringes st&ende lasteroromets 14 gulv 16. 
P& et niv& h0yere oppe enn gulvet 16 er det i lasterommet 14 
anordnet et innfestningsparti 18 som er forbundet til skipets 
12 isvrige konstruksjon og innrettet til k oppta horisontal- 
krefter fra kassettene 1. 

Styrerammen 6 omkranser lasttrykktankene 2 som vist i fig, 2, 
og er utvendig forsynt med en brystning 19 eller en inn- 
Qverskr&nende kontaktflate 20, se fig 1. Brystningen 19 eller 
kontaktflaten 20 korresponderer med tilsvarende f later 22 i 
skipets 12 innfestningsparti 18. I partiet mellom lasttrykk- 
tankene 2 er styrerammen 6 forsynt med en gjennorngSende ap- 
ning 24 hvori lofteaket 8 kan forskyves. 

Styrerammen 6 er forskyvbart forspent forbundet til last- 
trykktankene 2 pa en slik mate at den ikke forskyves langs 
lasttrykktankene 2 av sin egenvekt, 

Kassettl0fterammen 4 er forsynt med hensiktsmessige anleggs- 
f later 25 for lasttrykktankene 2 og med l0f tebraketter 26 som 
komplementaert passer til lofteSkets 8 kroker 28. 



L0fteikets 8 kroker 28 er hengslende forbundet til lefteakets 
8 l0ftestag 30 via dreieledd 32. En fortrinnsvis fjernstyrt 
hydraulikksylinder 34 er anbrakt i, og ved sitt ene endeparti 
forbundet til, et til l0ftestagets 30 nedre parti forbundet 
hus 35. I sitt motst&ende parti er hydraulikksylinderens 34 
stempelstang via kneledd 36 hengslende forbundet til krokenes 
28 nedre parti, 

N&r en kassett 1 skal anbringes i et skips 12 lasterom 14, 
anbringes et hensiktsmessig antall lasttrykktanker 2 st&ende 
pa kassettl0fterainmen 4 hvoretter styrerammen 6 forskyves 
langs lasttrykktankene 2 til den bef inner seg i en hensikt- 
messig posisjon pa lasttrykktankenes 2 midtparti. 

L0fte&ket 8 senkes ned mellom de vertikalt st&ende lasttrykk- 
tanker 2 og videre gjennom styrerammens 6 gjennomgiende &p- 
ning 24 idet hydraulikksylinderen 34 er i sin innsvingte 
stilling. Krokene 28 bef inner seg i sin inntrukne uvirksomme 
stilling, se fig 4. I denne sin uvirksomme stilling kan kro- 
kene 28 forskyves forbi kassettl0fterainmens 4 l0ftebraketter 
26. 

Hydraulikksylinderen 24 styres deretter til sin utskj0vne 
stilling hvorved krokene 28 ved hjelp av kneleddene 36 dreies 
om sine respektive dreieledd 32 til sin utsvingte virksomme 
stilling, se fig 5. 

Nar l0fteaket 8 deretter forskyves oppover, kommer krokene 28 
til anslag mot l0ftebrakettene 26. Kassetten 1 l0ftes og kan 
sSl senkes ned i skipets lasterom. 

Under nedsenkningen av kassetten 1 i lasterommet 14 kommer 
styreammens 6 utyendige sideflater 20 til anslag mot innfest- 
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ningspartiets 18 korresponderende flater 22 hvorved kassetten 
1 styres inn i riktig posisjon i forhold til innf estningspar- 
tiet 18. Lasttrykktankene 2 forskyves i siste del av nedsen- 
kingen nedover i styrerammen 6 til kassettlcfterammen 4 koni- 
5 mer til anslag mot lasterommets 14 gulv 16. 

Kassetten stSr derved pk gulvet 16 og er fastholdt i horison- 
tal retning av innfestningspartiet 18 via styrerammen 6 og 
eventuelle ikke viste styringer i tilknytning til gulvet 16. 

L0fte&ket 8 senkes ytterligere for Sl avlaste krokene 28. Hyd- 
10 raulikksylinderen 34 styres slik at krokene 28 dreies til sin 
innsvingte uvirksomme stilling, hvoretter lafteaket 8 kan 
l0ftes ut av kassetten 1. Kassetten 1 kan pa tilsvarende m&te 
l0ftes ut av skipet for eksempel for inspeksjon. 

Krokene 28 kan ut formes med ikke viste mothaker slik at de 
15 ikke kan trekkes ut sine inngrep i loftebrakettene 26 selv om 
hydraulikksylinderen 34 feilaktig betjenes under lofteopera- 
sjonen, nar kassettlofterammen 2 er anbrakt i lofteiket 8. 

Om onskelig kan sa vel styrerairaaen 6 som kassettlofterammen 4 
ytterligere forbindes til skipets 12 konstruks jon. 
20 Anvendelse av kassetter 1 ifolge oppfinnelsen forenkler i ve- 
sentlig grad i forhold til kjent teknikk, produksjon, inspek- 
sjon og montering av den angjeldende art trykkbeholdere 2 i 
et skip 12. 
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Patentkr a v 

1. Anordning for innfesting av vertikalmonterte lasttrykk- 
tanker (2) , sar lig av den art som anvendes ved 
sj0transport av trykksatte petroleumsprodukter, k a - 
rakterisert ved at minst to lasttrykktanker 
(2), som fortrinnsvis er stSende anbrakt p& en kassett- 
l0fterainine (4) eg er innbyrdes forbundet ved hjelp av en 
styreramme^ (6) utgj0r en l0ftbar kassett (1). 

2. Anordning i henhold krav 1, karakterlsert 
ved at styrerammen (6) ved sitt anlegg mot et inn- 
festningsparti (18) i et skips (12) lasterom (14) er 
innrettet til Sl oppta horisontalkrefter fra lasttrykk- 
tankene ( 2 ) • 

3. Anordning i henhold til ett eller flere av de foregaende 
krav, ka rakterisert ved at minst en av 
styrerammens (6) kontaktf later (19, 20) mot innfest- 
ningspartiets 18 korresponderende kontaktf late (22) er 
skr&stilt i forhold til kassettens (1) lengdeakse. 

4 . Anordning i henhold til ett eller flere av de f oreg&ende 
krav, karakterlsert ved at kassettlof- 
terammen (4) er forsynt med l0ftebraketter (26) som kom- 
plementaert passer med et l0f teaks (8) kroker (28), idet 
krokene (28) er forbundet til en aktuator (34) hvor 
aktuatoren (34) er innrettet til i kunne forskyve kroke- 
ne (28) mellom en lisende og en ikke-lasende posisjon. 

5. Anordning i henhold til ett eller flere av de foregSende 
krav, karakterlsert ved at krokene 28 er 
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utformet til ikke k kunne trekkes ut av sine inngrep i 
l0ftebrakettene 26 nar kassettlcfterammen 2 er anbrakt i 
l0fte&ket 8, selv om hydraulikksylinderen 34 feilaktig 
skulle betjenes under l0fteoperas jonen. 

s 6. Fremgangsm&te for innl0fting av en kassett (1) i et 
skips (12) lasterom (14), karakterisert 
V e d at styrerammen 6 under nedsenkningen av kasset- 
ten (1) i lasterommet (14) koimaer til anslag mot inn- 
festningspartiet (18) f0r kassettlefterammen (4) kommer ' 
10 til anslag mot gulvet (16). 
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Samiaendrag 



Anordning og f remgangsm&te for innfesting av vertikalmonterte 
lasttrykktanker (2), saerlig av den art som anvendes ved 
sj0transport av trykksatte petroleumsprodukter, og hvor minst 
5 to lasttrykktanker (2), som fortrinnsvis er st&ende anbrakt 
p& en kassettlefteramme (4) og innbyrdes er forbundet ved 
hjelp av en styreramme, (6) utgj0r en loftbar kassett (!)• 



(Fig. 1) 
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Fig. 5 
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